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Arcuatula senhousia (Benson, 1842)

e Taille: £ 3 cm

e Habitat :

* Estrans vaso-sableux, associée aux herbiers

* Tolere de larges gammes de température et de
salinité (Hosozawa et al., 2020 ; Hamza et al., 2022)

e Cycle de vie bentho-pélagique > Moule (genre Mytilus)
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~ Une espece non-indigene

(ENI)...
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ENI/ NIS : Non-Indigeneous species

INTRODUCTIONS : Especes non-indigenes
> Intentionnelles: ."espéces exothues’

. pache récréationelle especes introduites...
e Agquaculture/mariculture

* Aquarium
* Nourriture/appats vivants

» Non-Intentionnelles :
* Transport
* Fouling /bateau
* Parasites/animaux
* Eaux de ballast
* Corridors écologiques/dispersions
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INTENSIFICATION
/globalisation des échanges

MENACE BIODIVERSITE
/espéces autochtones
/homogénéisation des
faunes/flores
/résilience-résistance des
écosystemes

IMPACTE LES ACTIVITES HUMAINES
/péche
/écoulement des eaux
/santé
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Impacts sur I'écosysteme

BIQTOPE ® Bf&*

Modification du cycle des éléments
Dynamique sédimentaire Habitat Modification des communauteés

Altération des Compétition avec d’autres espéces benthiques
réseaux trophiques (chaines alimentaires)
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Le cas. ’Arcuatula senhousia
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BIOTOPE

Formation de « récifs » ...

Hydrodynamisme

\ 4

Dépots de
sédiments fins

Matiere organique

¥

Changement dans le cycle du
carbone

Baie d’Auckland — Nouvelle

Singapour (native
gapour | ) Zélande (introduite)

These tiny mussels can form vast mats.
Chek Jawa, Aug 07

i~
©Drew Lorher

©Ria Tan

Plau ekuu, Jul 07
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e cas d’Arcuatula senhoysia %

BIOCENOSE

* La structure récifale @ abondance de
certaines especes

e Zone de nurserie

* Facilitation d’autres ENI (e.g. A.
vermiculophyllum). (Crooks et al., 1999)

* Sert de proie pour d’autres organisme
e gastéropode T. gradata (Marshall, 2009).

* Potentiellement en compétition pour les

meémes ressources que d’autres bivalves.
(Como et al., 2018)

* A. senhousia peut affecter la croissance
des herbiers a Zostera (Reusch and Williams, 1998).

12
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A round-the-world tour almost completed:first records of the invasive
mussel Musculista senhousia in the North-east Atlantic (southern Bay
of Biscay)

Guy Bachelet*, Hugues Blanchet*, Maud Cottet*, Cécile Dang*, Xavier de Montaudouin*,Ana de Moura Queirosf,
Benoit Gouillieux* and Nicolas Lavesque™

__J.; '7- = edally *Université Bordeaux |, CNRS, UMR 5805 EPOC, Station Marine d’Arcachon, 2 rue du Professeur Jolyet, 33120 Arcachon, France.
iCoastal Resource Ecology and Management, School of Ocean Sciences, College of Natural Sciences, Bangor University, Menai Bridge,
Anglesey, LL59 5AB, UK. *Corresponding author, e-mail: g.bachelet@epoc.u-bordeaux| .fr

2002 : Premieres observations (Bachelet et al.,
2009)

2007 : ~20 ind/m? (Bachelet et al., 2009)

Fin 2010’s Observations ponctuelles semblent +
fréquentes

QUEL EST L'ETAT ACTUEL DE LA POPULATION D’ A. senhousia DANS LE BASSIN
D’ARCACHON ? 13
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Les objectifs du projet ARCUATU 7y

ETAT DES LIEUX

Distribution spatiale récente de Décrire la dynamique de population de
I'espece dans le bassin d’Arcachon ? I'espece dans le bassin d’Arcachon ?

IMPACTS POTENTIELS

Evaluer le niveau de compétition
avec les autres especes, en
particulier les autres suspensivores ?

METHODES DE DETECTION DANS LENVIRONNEMENT

Evaluer son impact sur les
communautés benthiques?

PROSPECTIVES

impact dans le contexte du

Distribution potentielle changement climatique?



Ftat des lieux : distribution récente d’Arcuatula senhousia

N Dynamique de colonisation par Arcuatula senhousia

Présence d’
A. senhousia
Expansion importante entre 2018 et 2021 puis « stabilisation »
émai s | e
augmentent

2018: env. 150 individus 2021: env. 2 000 individus 2024: env. 6 000 individus
collectés collectés collectés
Présence dans 14 strates Présence dans 19 strates Présence dans 19 strates e



Etat des lieux : distribution récente d’Arcuatula senhousia
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France en 1973

1980’s 3 lagunes
méditerranéennes

Introduction et Extension de la distribution de I'espece dans le

bassin d’Arcachon
~25% des S|tes prospectés

Probablement introductions multiples (huitre du Pacifique, palourde
japonaise, échanges ostréicoles avec facade méditerranéenne
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Etat des lieux : distribution récente d’Arcuatula senhousia
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Ftat des lieux : dynamique de population

©OF. Ferchiche

Arés e
®
g Cassy

Gujan A
.

Prélevements de
moules

 Pendant 13 mois

* Sur 3sites

* 6 prélevements

* carottier 15x15cm

Tous les individus
dénombrés, mesurés

Observation des gonades

Mesure de l'indice de
condition (pour 20 ind, >
20mm).

19



Ftat des lieux : dynamique de population

Gujan
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* Période de reproduction Mers 203 A M duin
60-
\ . \
* Arées : Maia Octobre - "
* Gujan: Juin a Octobre *
Juillet Aolt Septembre Octobre
. H 2 [2] -
e Cassy: Maia Septembre £« ‘ o
> — .
. S 20- o —_—fres 1
[ c ©
Croissance < ol A —ale. ® o
b X z H = Novembre Décembre Janvier Février |
* Mortalité durée devie<2ans =z o Guianoss
[e]
* Productivité " - | o Arks obs
° Ares : 0’3 Marc20p4 102030 1020 30 10 20 30
. 60-
* Gujan:2,5 40-
20- I
* (Cassy:NA 0-—lh
10 20 30 Taille Le
Age
R = 100% - .
90% . I . | 90% | l l
80% | 80% | | ) || ! |
70% . . . 70% | ,
Stade +¥
60% —
50% ! | | | 50% - ]
40% 40% | ] ] | | ! | u2
30% ! | ! | | 30% | | ! ml -
20% 20% | ! | | | 0 _8
10% - | - - - 10% v . _ 5
0% 0% 0‘3
Mars Awi Mai Juin Juillet Aolt Sept Oct Nov Déc lJanvier Février Mars Mars Awi Mai Juin Juillet Aolt Sept Oct Nov Déc Janvier Février Mars .
2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2023 2024 2024 2024 023 2028 2023 2023 2023 2023 2023 2028 2022 2023 204 2024 2024 0 —

Gujan Ares



Impacts surles communautés benthiques

v' Echantillonnage saisonnier en 2023 a trois sites (Arés, Cassy, plage du Canal)
v’ Différentes configurations d’habitat

Grandidierella japoﬁ/"‘ca

i

Impact sur la structure de I’habitat et
des communautés de faune benthique

N.noltei AG biomass (gdw.m?)

(0-150)  (150-400) (400-900)  >900 o

A. Senhousia abundances (ind.m2)

égatif sur les zosteres
égatif sur la faune endogée

20000

N
N 15000
Facilitation pour d’autres ENI (effet cascade)
Favorise le développement de macroalgues

10000

v
v
v
v

5000

Burrowing infauna Ab. (ind.m?)

0-500 500-1500 1500-3000
A. Senhousia abundances (ind.m2)



Impacts surles communautés benthiques

Récifs d’Arcuatula
autres

856,25 (ind/m?)

A.senhousia

RICHESSE SPECIFIQUE ABONDANCE DE LA FAUNE

22



Impacts sur-les autres suspensivores

5 "N %o

All locations

9.0 - R. philippinarum

85 - S e /

8.0 - , ':I

75 -

7 0 ] \\"\\ © ¢ ¢ A- SenhQ’US’ia

6.5 1 T ' I I I
-21 -20 19 e !

5"°C %o

Utilisation des isotopes stables de |'azote
et du carbone

Régime alimentaire

Recouvrement important avec d’autres
especes

...dont la palourde japonaise avec laquelle
elle cohabite tres souvent
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Impacts sur-les autres suspensivores

Limitation des biomasses de palourdes

Au-dela d’un certain seuil de densité d’Arcuatula

Configurations récifales

BIOMASS

=
L
IS
%150 20
=
& 100 g0
= =
‘ < -
50 g
- \ s
] & 100
b f \ g1
04 - ” ]
T T T T T 50 .
0 10 20 30 40 | ~
B, D
Arcuatula (AFDW) o] B - . |
0 10 ‘ 30 ©

atula (AFDW)

/

Configuration relativement rarement observée a I'échelle de la
zone intertidale du bassin 24



Outils de détection in situ

Amorces (primer)

Techniques /ADN

. Filtration d'eau Extraction d’ADN
environnemental .

) :J‘ - a a . ﬁ
t Fraces d ’A D N d ,A . ' » Base de références Amplification
: génétiques “dea raire
senhousia ~
dans 'environnement T J
Liste de taxa Analyse de données (bioin- Séquencage
identifiés formatique) Nouvelle Génération

\_ t Traitement bio-informatique /

Séquence propre a 4@  Autres espéces
A. senhousia proches
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Outils de détection in situ

v’ Spécificité des séquences
Summer 2024 St~ Mytilus cf. edulis,
‘ M. cf. galloprovincialis
Modiolus barbatus
Xenostrobus securis

v’ Limites de détection (exp.

dilution) ; .

% £
@ ,v_'" < "
& % ®
L 25 ®
. |EF G ®
A. senhousia s®
10 LoD

» sintensity of

“$

L Sgresence

i~ y

¥ " 7

v’ Essais in situ
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—FeSpective ! AFCUdtla-dans-un contexte

rechauffement climatigue

v' Métabolisme rapide & Fort taux d’excrétion (Mistri et al., 2013, Magni et al, 2000)
v' Augmentation de la consommation d’oxygéne et des flux dammonium et de phosphate

A N Sin s
L :R’: 0.45,p <0.01
= 2] 8
- » v’ Effets amplifiés en périodes de canicules
£
E
& -6
()]
<
S . |
0 20 40 60

c R?=0.81,p <0.01 = 8 R?*=0.63, p < 0.01

2=0.81,p<0.
_ 15001 &
P t
“ 1000+ = o0 o _
5 g2 v’ Processus sédimentaires?
£ 2 )
2 5001 o 0 v’ Lien avec le phytoplancton?
T g v' Macroalgues, microphytobenthos?

0- -20-
0 20 40 60

0 20 40 60 Biomass of A.senhousia (g.dw.m?)
Fouet et al., (in prep) 27



Conclusions.

Statut d’Arcuatula senhousia dans le bassin d’Arcachon
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Conclusions-

Statut d’Arcuatula senhousia dans le bassin d’Arcachon

... une espece de + en + commune depuis les observations des années 2000
... des conditions d’habitat tres favorables

... probablement impactante lorsqu’elle forme des récifs

... des récifs ephémeres

-> modifie les communauteés

-> compétition spatiale avec d’autres especes dont les palourdes

-> favorise d’autres NIS

-> modifie les cycles biogéochimiques

... les récifs : des conformations pour le moment peu communes a |'échelle
du bassin d’Arcachon mais dont |'effet est non-négligeable

29



Conclusions.

Les especes invasives dans le bassin d’Arcachon
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Conclusions.

Les especes invasives dans le bassin d’Arcachon

Le bassin d’Arcachon, un « hotspot » pour les especes introduites
Avec des conséguences probables...

Stock (FW)

Arcuatula
Mytilus
C. fornicata

R. philippinarum

C. gigas (non-cultivated)

C. gigas (cultivated)

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000




Conclusions-

Les especes invasives dans le bassin d’Arcachon

Avec des conséquences probables...

10,900 Clearance by suspension Teeders ' = After Dame (2000)
_ F< Water residence time expanded from Smaal &
2 1000 NOREGULATION ¢ Prins (1993)
T o
w § *cep
= 100 -
~ 5
11 foine
T g
g 10F
e B B
O :

0.1 1 10 100 1,000 -+ 10,0000 - 100,000

RESIDENCE TIME (days)
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Conclusions-

Les especes invasives dans le bassin d’Arcachon

Avec des conséquences probables...

Vase nue

Vase nue

65,9% 2174,5 (ind/m?)

Récifs d’Arcuatula
autres

856,25 (ind/m?)
Récifs
d’Arcuatula

65,3%

1/3 des espéeces sont des NIS elles peuvent étre dominantes en termes d’abondance et de
biomasse
Homogénéisation de la biodiversité a I'échelle globale
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61°N

Autres suspensivores

Mytilus

613C

16

Comparaison des signatures isotopiques d’Arcuatula senhousia (#) avec celle
des autres mollusques suspensivores dans le bassin d’Arcachon (#), le genre
Ruditapes (#), et le genre Mytilus (®)
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Figure 3. Principe de I'amplification par polymérisation en chaine (PCR). Les amorces (primers)
délimitent le brin d’ADN que |'on souhaite amplifier.

Amorces (primer)

Cycle 1 vl
sg Filtration d'eau Extraction d’ADN
1. Dénaturation Géne a amplifier
L g / »
L]
2. Hybridation
L ' >
. ’ Base de références 5;22:;2;’:\
3. Elongation |[ génétiques de la librairie
/ —_ - l
o |
Liste de taxa Analyse de données (bioin- Séquencage
identifiés formatique) Nouvelle Génération

Traitement bio-informatique

Légende

a} Primer Brin d'ADN < _ Séquence visée

Séquence propre a A. .
g P p “ Autres especes proches
senhousia
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